INFRASTRUKTUR / Mélarenergi

Eldar inte
fOr krakorna

Sverige ligger i varldstoppen nar det galler att ta vara
pa energin som finns i vara sopor. | Vasteras finns en
av varldens effektivaste forbranningsanlaggningar.

Text: Ulf Griinbaum Foto: Lasse Fredriksson och Ulf Griinbaum = i r
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Block 6 hos Malarenergi i Vasteras invigdes 2014 och &r helt och hallet optimerat for avfallsférbranning.

ompakta gasisolerade stéllverk,

transformatorer med special-

stél och ett styrsystem som I&-

ter dig na varje komponent med
ett hogerklick.

Nya Block 6 péa Kraftvarmeverket i Vas-
teras invigdes 2014 och ar helt och hallet
optimerat for avfallsforbranning. Genom
férbranning av 60 ton avfallsbransle i
timmen levereras normalt 120 MW fjarr-
varme och 50 MW elenergi, som tillsam-
mans med verkets dvriga pannor forsor-
jer 98 procent av Véasteras med omnejd.

| de aldre delarna av stadens eget
kraftvarmeverk, som driftsattes redan
1963, sitter manga komponenter som
har ett ASEA-emblem pé sig. Men efter-
som Maélarenergi 4gs av staden Vasteras
lades byggnationen av det nya blocket ut
pé offentlig upphandling.

— Ett av de viktigaste kraven var att
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"Vi valde bland annat att investera i transformatorer
med amorft stal. De ar dyrare i inkdp, men betalar
sig ganska snabbt tack vare hdg effektivitet.”

hela anlaggningen — fran portéppningen
dar lastbilarna tippar av avfallet till rok-
gasrening och vattencirkulation — ska ga
att styra med samma system, berattar

DET GJORDE ABB

Alla ABB-divisioner har levererat till anlaggningen.
Bland annat styrsystem for hela Block 6 integrerat
med befintligt system (800xA), uppgradering av
befintliga pannor, natanslutning via energieffektiv
krafttransformator och gasisolerat stallverk for 145
kV med Relion relaskydd, torrisolerade distributions-
transformatorer typ Resibloc, mellanspanningsstall-
verk UniGear med Relion reldskydd och lagspén-
ningsstallverk typ MNSIS, energieffektiva motorer
och drivsystem samt processmatning och -analys.

Magnus Eriksson som &r avdelningschef
pa Anlaggningsutveckling pa affarsomra-
de Varme.

DETTA LOSTES MED ABB:s kontrollsys-
temldsning for kraftverk, dér integration
med med processgivare, stallverk och re-
laskydd ar kompletterat med integration av
Malarenergis underhallssystem — allt for att
effektivisera arbetsprocesserna.

Dessutom stalldes hoga krav pa effek-
tivt utnyttjande av mark, hdg sékerhet
och laga energiforiuster.

— Energiférlusten i varje elkraftsdel rak-
nas om till méangden koldioxidutsléapp den

Hur hamnade vi har?

FRAN OLJA
TILL AVFALL

”Stang av varmvattnet tre
dagar i veckan”, uppma-
nade Palmeregeringen
det svenska folket vintern
1973.

BILLIG RAOLJA hade drivit
moderniseringen av vastvarl-
den och dess tva vérldskrig,
men nu var det tvarstopp.
Israel hade p& mindre an
tre veckor tryckt tillbaka de
Syriska och Egyptiska styrkor
som hade forsokt aterta de
omraden som hade forlorats
i Sexdagarskriget 1967.
Arabladnderna svarade med
att strypa oljeleveranserna till
de vastlander som ansags
stédja Israel, och hojde
raoljepriset med 400 procent.
Varldsekonomin gungade.
De svenska myndigheterna
prioriterade att halla industrin
och den offentliga samhélls-
apparaten igang.
Ransonering inférdes pa
r&olja, bensin och elkraft
och sarskilda undantags-
bestammelser fran andra
varldskriget tradde i kraft.
Ingen prydnads-, fasad-, eller
skyltbelysning tillats. Affarer
och arbetsplatser fick ha
begransad belysning igang
endast under dppettider.
Inga motorvarmare, ingen
varme i garaget. Gatlamporna
fick anvanda hélften av sin
installerade effekt. Uppvarm-
ning av idrottsanlaggningar
endast med sérskild dispens.
Sverige gick pa sparldga. Pa
den har tiden kom i princip all
varme i flerbostadshus och
villor fran eldningsolja. Skulle
svenskarna fa frysa sig ige-
nom vintern for forsta gangen
i modern tid?

AR 1973 var fiarrvarme
sedan tio ar tilloaka den
helt och hallet dominerande
uppvarmningsmetoden i ny-
byggda flerbostadshus, inte
minst eftersom den ingick i
miljonprogrammets strategi.
Men aven verken drevs fram-
forallt pa — just det - olja.
Scenarierna med huttrande
lagenhetsinnehavare uteblev
dock, delvis tack vare att
fiarrvarmeverken kunde
héllas igdng med reserver av
kol och torv.

Men oljekrisen 1973
blev vandpunkten i svensk
energipolitik. Oligberoen-
det skulle fran och med
nu minskas drastiskt.
Vérmeverken fortsatte darfor
att elda framférallt kol under
hela attiotalet, men Okade
successivt anvandningen
av torv, biobransle och
spillvarme fran industrier.
1988 hade oljeanvandningen
i fiarrvarmeverk pressats ner
till 14 procent.

| faran efter krisen grodde
ocksa det forsta froet till vil-
jan att ta vara pa energin i allt
brannbart material i landet,
&ven sopor. Det skulle dock
dréja nastan tva decennier
innan energiatervinning av
icke atervunnet avfall blev
ordentligt utbrett.

MILJOSKYDDSLAGEN fré&n
1969 innehdll restriktioner for
vilka, och hur stora méngder,
sopor som skulle fa depone-
ras i Sverige. Den svenska
Anglamarken hsll namligen
pa att forgiftas av forore-
ningarna i lakvattnet kring

de véxande soptipparna.
Landets befintliga sopfor-
bréanningsanlaggningar fick
déarfor 6ka pa takten. Men

till en bérjan gick det mesta
av varmen ut i fria luften fran

aldre brannugnar som varken
var anslutna till angturbiner
eller fiarrvarmenat. Soporna
eldades i huvudsak upp for
att minska deponeringsvoly-
merna och fér att man skulle
kunna komma &t gifterna ge-
nom rokasrening och sluten
deponering av askan.

Nér varningarna for vaxt-
huseffekten bérjade tas pa
allvar av politikerna i bérjan
av nittiotalet inférdes snabbt
styrmedel for att minska
anvandningen av fossilt
bréansle i landets varmeverk.
Tillsammans med 6kade
volymer av biobransle fick
nu sopsécken antligen sin
rattmatiga chans att visa sin
duglighet som energiresurs.
Tjugofem &r senare &r Sve-
rige tillsammans med Norge
bast i varlden pa energiater-
vinning av restavfall.

JAKOB SAHLEN, radgivare
energiatergivning pa Avfall
Sverige, forklarar varfor det
alltid &r battre att elda sopor
an att samla dem pa hog:

— Nar sopor férmultnar
bildas metangas som har
21 ganger sé hog koldiox-
idekvivalent som koldioxid.
En bra modern deponi, dar
metangasen samlas in och
eldas upp, “facklas”, ar alltsa
langt béttre for klimatet an en
deponi som slépper ut gasen
direkt i atmosfaren.

Aldre deponier &r dock
oftast inte helt tata, utan
lacker alltid en viss mangd
metan direkt ut i atmosfa-

ren. Den basta hanteringen
av sadant restavfall, som
alltsa inte har hallit mattet for
materialatervinning, &r darfor
om de eldas i en anlagg-
ning med energiatervinning.
Varmeenergin tas da tillvara
och bli el och fjarrvarme,
vilket minskar behovet av att

il

"England ligger pa
samma niva som
Sverige nar det galler
kallsortering, sa det
som kommer hit

ar framforallt avfall
som inte har gatt till
materialatervinning”

Jakob Sahlén, radgivare
energiatergivning pa Avfall
Sverige.

elda med andra brénslen. For
ett ton sopor ger det totalt
en klimatvinst motsvarande
500 kilos minskat koldioxid-
utsléapp jamfért med om de
samlas pa hog i en sluten
deponi.

Avfall stér idag for ungefar
20 procent av branslemixen
i svenska varmeverk, resten
ar framforallt biomassa
som torv och spilltra fran
pappersindustrin. Sverige har

sedan lange en mycket strikt

lagstiftning kring deponering
och ligger i varldstoppen nér
det galler materialatervinning.
Men vara varmeverk har
kapacitet att elda mycket
mer icke atervinningsbart
avfall &n vi sjélva producerar.
Det gor att vi kan importera
restavfall frdn bland annat
Storbritannien. Att energi-
atervinna avfall fran andra
lander i svenska kraftvarme-
verk &r ett mycket effektivt
satt att minska utslappen

av véaxthusgaser globalt. En
stor del av importen hamnar
i Block 6 hos Malarenergi i
Vasteras. Burop har ibland
horts fran kritiker som menar
att engelsménnen borde lara
sig att kéllsortera istallet for
att skicka hit sina sopor for
férbrénning.

— Det dar ar en missupp-
fattning, beréattar Jakob
Sahlén. England ligger pa
samma niva som Sverige nar
det géller kallsortering, sa det
som kommer hit &r framférallt
avfall som inte har gétt till
materialatervinning.

Daremot ligger England
fortfarande langt efter inom
sopférbranning och depo-
nerar det mesta av avfallet
som inte atervinns. Alltsa en
palitlig och billig branslekalla
fér svenska varmeverk, med
l&g andel giftigt eller skadligt
avfall jamfort med dstra och
s6dra Europa. England ar
dock i fard med att starta
upp flera varmeverk, vilket
man kan tycka borde oroa
ekonomiavdelningarna pa
nyligen utbyggda svenska
férbréanningsanlaggningar.

— Det bor 52 miljoner
invénare pa den dar 6n, s&
vi behover inte oroa oss pa
ett bra tag, séger Jakob
Sahlén. B
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—> motsvarar pa ett &r. Vi valde bland annat

att investera i krafttransformatorer med
en kérna av specialstal som ger lagre for-
luster. De ar dyrare i inkdp, men betalar
sig ganska snabbt bade ekonomiskt och
miljdméassigt, sdger Magnus Eriksson.

VARMEVERKETS TOMT omgéardas av
Malarens vatten pa ena sidan, och ett
jarvagsspar pa den andra. Detta var en
utmaning vid utbyggnaden av elkraftsan-
laggningen. En anldggning med luftisole-
rat stéllverk skulle krdva en yta motsva-
rande tva fotbollsplaner. Valet blev istéllet
en anlaggning med ett gasisolerat stall-
verk, vilken far plats pa en radhustomt.
Gasisolerade hégspanningsstallverk
(GIS) &r kompakta och metallinkapslade
stallverk som bestar av hégspannings-
komponenter som brytare, ledningsske-

20 Utblick 3[15

Ingemar Larsson och Magnus Eriksson.

"Du nar varenda komponent i hela anlaggningen
— aven de som inte kommer fran ABB — med ett

hogerklick i 800xA.”

nor och franskiljare som kan anvandas
sakert dven i trdnga utrymmen.

Tomas Jakobsson, som ar elkraftsin-
genjor pa verket, berattar att valet av
torra distributionstransformatorer ocksa
var viktigt ut utrymmessynpunkt:

— | och med att de ar oljefria kan de pla-
ceras inne i huvudbyggnaden, utan krav
p& oljegrop och avancerat brandskydd.
Dessutom ar de ju i princip underhallsfria.

Ingemar Larsson, kundansvarig pa
ABB, tycker att den st6rsta utmaningen
var upphandlingskravet pa total system-
integration. Men det ar ocksd det som

han tror att kunden ar mest n6jd med:

— Du nér varenda komponent i hela an-
laggningen — &ven de som inte kommer
fran ABB — med ett hogerklick i 800xA.
Det kallar jag integration. m

SA GICK DET TILL / YuMi

Din nya samarbetspartner

En robot som ar garanterat saker att ha bredvid sig, ar tillrackligt
snabb i "fingrarna” och samtidigt kompakt. Ar det majligt?
Nytankande experter i ABB:s utvecklingsteam skapade YuMi.

Text Marianne Lindeborg Foto ABB

2006

FODD UR KUNDFRAGA

En vd for ett stort kinesiskt foretag frag-
ar ABB:s enhet Robotics om en ny sorts
robot som kan montera mobiler och an-
nan konsumentelektronik i manniskofylld
fabriksmilj6. Fragan landar hos ABB:s
forskningsenhet i Vasteras dar en grupp
med bland andra Henrik Jerregérd

och Ivan Lundberg tar fragan. Malet &r
att skapa en integrerad konceptrobot
fokuserad pé elektronikindustri.

2007

PROJEKTSTART

Ivan Lundberg reser till kundfabriken i
Kina. Dar sitter montérer téatt intill varan-
dra i ldnga rader och monterar mobiler

i rasande takt. Ingen automation. Val
hemma formulerar gruppen specifikatio-
nen. Roboten ska ha manskliga propor-
tioner. Den ska snabbt kunna lyftas ut
for att ersattas av en person. Kraven blir
tre fragor. Hur far vi roboten garanterat
saker att ha bredvid sig, hur blir den
tillkdckligt snabb i "fingrarna”, och hur fa
vi den tillrackligt kompakt?

KOMPLETT

Fardig att anvandas,
kamera med vision-
system ingar. Inga
skyddssystem behovs.

KRAFTKANSLIG
Kanner kraften i vad
den gor. Kan skruva i
skruv och kénna och
stoppa nar skruven
gér i botten.

2008

SAKERHET | FOKUS
Projektgruppen letar
kunskap om vilken
sékerhetsniva som skulle
behdévas, men nagra kon-
kreta méatvarden gar inte
att finna. Bestdmmer att
roboten far beréra men
inte skada. En grupp
med frivilliga utsatts for
milda, val avvagda och
kraftregistrerade slag av
en liten enarmad robot

— OK eller AJ! — och
resultatet ger ett tydligt
sakerhetskriterium for
den fortsatta utveck-
lingen.

2008

SNABBHET | FOKUS
Roboten maste kunna
arbeta minst lika snabbt
som montoérerna. Det
klarar inte endast en
vanlig robotarm. Aterigen
krévs nytt och innovativt
tankande.Svaret blir tva
armar. Tva armar gor
dubbelt s& mycket arbete
som en arm. Och kan ar-
beta l&ngsammare vilket
Okar sakerheten. Med
inspiration fran ménskliga
armars behéarskade rorel-
semonster klacks ocksa
den nya idén att ge varje
robotarm sju axlar istéllet
for sedvanliga sex axlar.
Utvecklingsteamet far
med detta OK att fortsat-
ta och i slutet av 2008 &r
forsta prototypen klar.

2010-2011

KOMPAKT & DESIGN
Nasta prototyp star

klar. Den ar kompakt

och I&tt att flytta da den
har styrenheten inuti
"kroppen”. Utvecklingsar-
betet delas med enheten
Robotics och kommande
leverantorer, viktiga inslag
i en robots tillkomst.
Designen ger beldning.
Den nya samverkande
tvdarmade roboten vinner
pris for god industriell
design, Red Dot Award.
Annu en prototyp visas
pa Hannoverméassan
samma ar, men svarighe-
ter finns kvar att I16sa och
projektet bromsas in.

2012

FABRIKSTEST MED MERSMAK

Tva av ABB:s kunder stéller upp for
produktionstest av den tvaarmade
roboten i sina fabriker. Dar visar den sin
férméga att bygga mobiler och annat
smatt i skarpt lage och den maojligheten
visar sig avgdrande for robotens framtid.
Utvecklingsarbetet far ny fart.

2013-2015

PRODUKTION | KINA

ABB:s robotenhet i Kina och produkt-
chef Phil Crowther dvertar projektet,
med stod av svenska forskningsenheten,
och driver utvecklingen mot produktion.
Den tvaarmade roboten far namnet YuMi
och lanseras officiellt i april 2015.

SAKER

Mjuka armar med runda
former. Mjuka leder,
ingen risk att kldmma
fingrarna. Forsiktig,
oférmdgen att skada.

PILLRIG
Kan plocka och
montera komponenter
i storleksordningen ett
hérstra, 0,1 millimeter.

KOMPAKT

Ryms pé 60-70 cm
arbetsyta. Kontrollenheten
finns inuti kroppen och
alla kablar for el och
tryckluft till gripdonen ar
dolda under képor.

-—
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